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Beslut om godkiinnande av métinstrument for kontroll av
miljokvalitetsnormer i utomhusluft

Beslut

Med st6d av den bedémning som har gjorts av Referenslaboratoriet for
tatortsluft vid Institutionen for tillimpad miljovetenskap vid Stockholms
Universitet, godkédnner Naturvardsverket métinstrumentet "AR500” med
emitter/receiver enheterna "ER110”, ”ER120” eller "ER150” fran Opsis AB for
kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (nedan NFS 2010:8).

Detta beslut ersitter Naturvardsverkets beslut Dnr 769-2500-10/Me av den 30
september 2010 och NV-10409-12 av den 25 januari 2013.

Forutsdttningar for beslutets giltighet

Detta beslut om godkannande géller under de forutséttningar som anges i bilaga
I med Referenslaboratoriets rekommendation angédende Opsis ARS00 med
ER110, ER120 eller ER150 som likvirdig med referensmetoden for métning av
NOz, SOz och 03.

De bedéomningar som Referenslaboratoriet har gjort kan &ndras, till exempel pa
grund av att certifikaten som bedomningarna baseras pa dras in av den
organisation som har utfirdat dem. Detta beslut om godkénnande kan d& komma
att terkallas av Naturvardsverket.

Bakgrund

I Bilaga VI till Europarlamentets och Radets direktiv 2008/50/EG av den 21 maj
2008 om luftkvalitet och renare luft i Europa anges referensmetoder for méatning
av de i direktivet ingdende luftféroreningarna.

BESOK: STOCKHOLM — VALHALLAVAGEN 195
OSTERSUND — FORSKARENS VAG 5, HUS UB
POST: 106 48 STOCKHOLM

TEL: 010-698 10 00

FAX: 010-698 10 99

E-POST: REGISTRATOR@NATURVARDSVERKET.SE
INTERNET: WWW.NATURVARDSVERKET.SE
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Reglerna i direktivets bilaga VI dr genomforda i den svenska lagstiftningen
genom 5 kap. 9 § miljobalken (1998:808), 49 § luftkvalitetsférordningen
(2010:477) samt 15 § och bilaga 2 till NFS 2010:8.

Enligt 5 kap. 9 § miljobalken och 49 § luftkvalitetsférordningen far
Naturvérdsverket meddela foreskrifter om godkénnande av matmetoder och
mitutrustning for kontroll av milj6kvalitetsnormer for utomhusluft. Sddana
foreskrifter om metoder och utrustning finns i 15 § och bilaga 2 till NFS 2010:8.

Skil

Opsis AB har ansokt om godkénnande av ovanndmnda instrument som
likvirdigt med referensmetoderna for NO,, O3 och SO,. Med ans6kans
medfljande dokumentation som underlag har instrumentet bedémts ge
likvirdiga resultat som referensmetoderna for NO,, O3 och svaveldioxid som
anges i bilaga 2 till NFS 2010:8. Instrumentet har d&ven bedomts uppfylla kraven
vad giller métosdkerhet som anges i bilaga 1 till NFS 2010:8. Det finns dérfor
stod for att godkénna instrumentet.

Detta beslut har fattats av enhetschef Lars Westermark

Vid den slutliga handldggningen har i 6vrigt deltagit handlaggare Matthew Ross-
Jones, foredragande.

For Naturvardsverket

Lars Westermark

' \ G—O&S 4@\9&
Matthew Ross-Jones

Upplysning om hur man 6verklagar, se bilaga II.

Kopia till:
Referenslaboratoriet for titortsluft - métningar vid Institutionen for tillimpad
miljovetenskap vid Stockholms Universitet.
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Bilaga I: Referenslaboratoriets rekommendation angédende Opsis AR500 med
ER110, ER120 eller ER150 som likvirdig med referensmetoderna for métning
av NO,, SO, och O3 (SS-EN 14211, SS-EN 14212 och SS-EN 14625).

Bilaga II

Var ska beslutet 6verklagas?

Naturvardsverkets beslut kan dverklagas hos Miljodomstolen. Overklagandet
ska dock skickas eller iimnas till Naturvardsverket. Adressen framgar av
beslutet. Har 6verklagandet kommit in i rétt tid 6verldmnar Naturvardsverket
overklagandet och handlingarna till Miljodomstolen.

Nir ska beslutet senast 6verklagas?

Overklagandet ska ha kommit in till Naturvardsverket inom tre veckor fran den
dag Ni fick del av beslutet.

Vad ska overklagandet innehalla?
Overklagandet ska vara skriftligt och det ska vara undertecknat.

I skrivelsen ska Ni ange:

Ert namn, adress, personnummer/organisationsnummer och telefonnummer,

vilket beslut som Ni dverklagar t.ex. genom att ange beslutsdatum och
drendenummer,

hur Ni anser att Naturvardsverkets beslut ska dndras och varfor det ska dndras
samt

om det finns motparter i drendet bér Ni ange deras namn, adress och
telefonnummer.
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Vo v s® Institutionen for tillampad miljéforskning
StOCkhOlmS Enheten for atmosfarsvetenskap
universitet Referenslaboratoriet fér tatortsluft - matningar

Referenslaboratoriets rekommendation angaende likvardig metod

Matmetod: Matning av kvavedioxid, svaveldioxid och ozon enligt SS-EN 14211,
SS-EN 14212 resp. SS-EN 14625.

Instrumentbeteckning: AR500 med ER 120
AR500 med ER110
AR 500 med ER150

Amne/parameter: Kvavedioxid, NO2, svaveldioxid, SO2 och ozon, O3.
Tillverkare: Opsis AB, Skytteskogsvagen 16, 244 02 Furulund, Sverige.

Anvandningsomrade: Métning av kvéavedioxid, svaveldioxid och ozon i utomhusluft for
overvakning av miljokvalitetsnormer.

Matomrade: NO2: 0 — 400 pg/m?
S02: 0 - 700 pg/m?
03: 0 — 360 pg/ms.

Mjukvara: 7.21

Underlagsrapporter: TUV Rheinland Report No 936/21211350/A dated 26 October 2009:
"Report on the suitability testing of the AR500 with ER120 measuring system on ambient air
quality by Opsis AB for components NO2, SO2 and O3".

TUV Rheinland Report No 936/21211350/B dated 7 October 2011:
"Report on complementary testing of the multi-component system for ambient air quality
AR500 with ER120 by Opsis AB for the measurement of components NO2, SO2 and O3".

TUV Rheinland Confirmation dated 13 March 2013: "Notes on changes according to
EN15267 regarding certificate 0000025927 01 dated 16 march 2012"

Rekommendationer: Referenslaboratoriet bedomer utifran den presenterade
dokumentationen att méatinstrumentet AR500 med emitter/reciever enheterna ER110, ER 120
eller ER150 fran Opsis AB kan rekommenderas som likvardig med referensmetoderna SS-EN
14211 (NO2), SS-EN 14212 (SO2) och SS-EN 14625 (O3) under forutsattning att

instrumentet, forutom vad géller emitter/reciever enheten, ar utrustat som vid certifieringen av

AR500 med ER120, och att tester och service sker enligt tillverkarens rekommendationer.
Kalibrering skall géras minst var 3:e manad. Intervallet mellan kalibreringar kan forlangas till
sex manader om instrumentet har visats vara tillrackligt stabilt. Tillracklig stabilitet anses
uppnadd om nollan drivit mindre &n 2 ppb och spanpunkten mindre &n 2 % under en tre
manaders period.

Postadress IT™M Telefon 08-674 70 00
Stockholms universitet Telefax 08-674 73 25
106 91 STOCKHOLM Hemsida www.itm.su.se/reflabmatningar

2013-12-16



Bilagor:

1. Referenslaboratoriets bedémning angaende Opsis AR500 med ER110, ER120 eller
ER150 som likvardig med referensmetoderna for métning av NO2, SO2 och O3 (SS-
EN-14211, SS-EN-14212 och SS-EN-14625)



Bilaga 1.

Referenslaboratoriets bedéomning angaende Opsis AR500 med ER110,
ER120 eller ER150 som likvardig med referensmetoderna fér matning av
NO2, SO2 och O3 (SS-EN-14211, SS-EN-14212 och SS-EN-14625)

Bakgrund:

Naturvardsverket har tidigare godkant DOAS-instrumentet AR500 med ER120 som likvardigt
med referensmetoderna SS-EN 14211:2005, SS- EN 14212:2005 och SS-EN 14625:2005 for
maétning av kvéaveoxid (NO2), svaveldioxid (SO2) och ozon (O3) i utomhusluft. Detta har
gjorts i tva separata beslut:

1. For NO2 och O3 2010-09-30 NV dnr 769-2500-10/Me
2. For SO2: 2013-01-25, NV arende nr NV-10409-12

Dessa godkéannanden &r baserade pa resultaten fran likvardighetstester som gjorts av TUV
Rheinland®. Resultaten &r publicerade i 1) TUV Rheinland Report No 936/21211350/A, dated
26 October 2009: "Report on the suitability testing of the AR500 with ER120 measuring sys-
tem on ambient air quality by Opsis AB for components NO2, SO2 and 03" och 2) TUV
Rheinland Report No 936/21211350/B dated 7 October 2011: "Report on complementary
testing of the multicomponent system for ambient air quality AR500 with ER120 by Opsis
AB for the measurement of components NO2, SO2 and O3".

Med dessa dokument som underlag har den tyska motsvarigheten till naturvardsverket god-
kant matinstrumentet AR500 med ER120 fran Opsis AB som likvardiga med referensme-
toderna EN 14211 for NO2, 14212 for SO2 och 14625 for O3. For NO2 och O3 publicerades
godkannandet i German Federal Gazette (BAnz) 2010-02-12 och fér SO2 2012-03-02.

I enlighet med luftdirektivet 2008/50/EG dér det fastslas att behdriga myndigheter och organ
ska godta provrapporter som har utforts i andra medlemsstater av laboratorier som ar ackre-
diterade enligt EN 1SO 17025 for att utfora sadana prov, har darfor naturvardsverket godkant
AR 500 med ER120 som likvardig metod.

| ett e-brev till referenslaboratoriet och Naturvardsverket (registrator) daterat den 25 mars
2013 ansokte Opsis om en forandring av godkannandet sa att det ocksa géller for AR500 med
emitter/reciever enheterna ER 110 och ER150. Som underlag for denna ansdkan bifogade
Opsis AB TUV Rheinland Confirmation dated 13 March 2013: "Notes on changes according
to EN15267 regarding certificate 0000025927_01 dated 16 march 2012". | detta dokument
fastslas att det godkannande som géller for AR500 med emitter/reciever-enheten ER120 ocksa
géller om AR500 med emitter/receiver-enheterna 110 resp. 150.

Ett av kraven i de tidigare svenska godkénnandena av AR500 var att kalibrering skall ske en
gang per manad. | ett e-brev till referenslaboratoriet och naturvardsverket (registrator) daterat

10v: Forkortning for Technischer Uberwachungsverein. en tysk organisation med regionala
underavdelningar runt om i Tyskland. TUV fungerar som en oberoende konsult och kontrollerar
fabriksanlaggningar, elinstallationer, fordon m.m. TUV &r ocks3 ackrediterat for att utfora typtestning av
matinstrument och kontrollera att instrument 6verensstimmer med krav i tillampliga standarder.



den 10 oktober 2013 ansoker OPSIS AB om att intervallen mellan kalibreringar skall for-
langas till

e for O3 var 3:e manad
e for SO2 var 10:e méanad
o for NO2 var 12:e ménad

| e-brevet motiverar Opsis AB sitt krav pa andring med att referenslaboratoriet i sina rekom-
mendationer for godkannandena hade misstolkat nagra formuleringar i de tyska
godkannandena. Opsis AB motiverade sitt 6nskemal om intervall mellan kalibreringar med
resultat fran testresultat som presenteras i de rapporter som ar underlag for de tyska godkan-
nandena.

Med anledning av Opsis begédran om &ndring av godkénnandena for AR500 gor darfor refe-
renslaboratoriet en ny samlad bedémning av om AR500 uppfyller kraven for att kunna god-
ké&nnas som likvardigt med referensmetoderna for SO2, NO2 och O3.

Matmetod:

Mattekniken baserar sig pa en vetenskaplig princip for att identifiera och mata koncentrat-
ioner av olika gaser, Differentiell Optisk Absorptionsspektroskopi (DOAS), vilken i sin tur
baserar sig pa Beer-Lamberts absorptionslag. Denna lag ger forhallandet mellan mangden
absorberat ljus och antalet molekyler i matstrackan enligt

I =1y e k¢

dar I &r intensiteten av det utséanda ljuset, | ar intensiteten pa den mottagna stralningen efter
absorption langs strackan L, o ar den analyserade gasens absorptionsférmaga vid den aktuella
vaglangden och ¢ ar gasens koncentration.

Eftersom varje molekyl, varje gas, har unika absorptionsspektra ar det mojligt att identifiera
och bestdamma koncentrationen av flera olika gaser i matstrackan samtidigt.

DOAS-tekniken gar ut pa att projicera en ljusstrale fran en speciell ljuskélla — en hogtrycks-
lampa av xenon — dver en stracka och anvénda avancerade datorberakningar for att utvardera
och analysera ljusforlusterna fran molekylabsorptionen langs denna stracka. Ljusets fardvég
kan fordubblas genom att placera mottagare och ljuskalla pa samma sida och istéllet ha en
retroreflektor i motsatta dndan av matstrackan. Ljuset fran xenonlampan ar mycket intensivt
och innehaller ljus av synliga, ultravioletta och infrardda vaglangder.

Ljuset fangas upp av en mottagare och leds genom en optisk fiber till analysatorn. Den optis-
ka fibern gor det mojligt att placera analysatorn pa annan plats &n mottagaren ifall denna &r
installerad i en aggressiv miljo.

Analysatorn bestar av en spektrometer, en dator och tillhérande styrelektronik. Spektrometern
delar ljuset i smala vaglangdsomraden med hjalp av ett optiskt gitter. Detta kan vridas sa att
onskade vaglangder kan detekteras.
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Figur 1. Principskiss for ett DOAS-instrument

Ljuset omvandlas till elektriska signaler. En smal spalt sveper férbi detektorn i hog hastighet.
Under svepet mats signalen ett stort antal ganger. Resultatet blir ett spektrum. Denna spektral-
avlasning upprepas hundra ganger per sekund. Efter valfritt antal svep lagras ett medelvarde.

Utvarderingen gors for ett vaglangdsomrade at gangen genom att absorptionskurvor (referen-
ser) jdmfors med det absorptionsspektrum som just registrerats.

Datorn &ndrar storleksfaktorn for varje referensspektrum tills den finner den basta moéjliga
motsvarigheten med det uppmétta spektrumet. Tack vare detta kan olika gaskoncentrationer
berdknas med stor noggrannhet.

Eftersom DOAS-tekniken innebar matning éver en lang stracka kan kalibrering inte ske pa
samma satt som for instrument for punktmaétningar. For att kontrollera instrumentets respons
vid noll-niva (renluft) och span-niva (kalibrerpunkt) ar matsystemet AR500 med
ER110/ER120/ER150 utrustat med en automatisk funktionskontrollenhet som innehaller en
provgascell som kan foras in i stralgangen. For att kontrollera kalibrerpunkten tillfors refe-
rensgas till provgascellen fran en gastub eller en ozongenerator och nollpunkten kan simuleras
genom att ljusstralen passerar forbi kalibrerenheten.

Testat instrument:
Métsystemet AR500 med ER110/ER120/ER150 mater enligt DOAS-principen.

Systemet bestar av en kombinerad sandare/mottagare (emitter/receiver unit;
ER110/ER20/ER150), en reflektor och analysatorenhet (AR500). Det mottagna ljuset leds via
en optisk fiber till analysatorn.

Testprogram:

For matinstrument som skall anvéandas for kontroll av Miljokvalitetsnormerna (MKN) géller
att instrumentet skall uppfylla kraven pa prestanda som anges i referensmetoden. De standar-
der som det ar fragan om i detta fall ar:



e NO2: SS-EN 14211:2005 "Utomhusluft — Standardmetod for métning av koncentrat-
ionen av kvévedioxid och kvdvemonoxid med kemiluminescens".

e S02: SS-EN 14212:2005 "Utomhusluft — Standardmetod for métning av koncentrat-
ionen av svaveldioxid med ultraviolett fluorescens".

e 03: SS-EN 14625:2005 "Utomhusluft — Standardmetod for métning av koncentrat-
ionen av ozon med ultraviolett fotometri".

Dessutom skall automatiska matinstrument ocksa uppfylla kraven i

e SS-EN 15267:2009 "Utslépp och utomhusluft — Certifiering av automatiska métsy-
stem".
o0 Del 1: Generella principer
o Del 2: Inledande beddmning av AMS-tillverkares kvalitetsledningssystem och
efterkontroll av tillverkningsforfarandet.

Likvardigheten med referensmetoderna skall testas enligt beskrivningen i kapitel 8 av EU-
dokumentet "Guidance for the Demonstration of Equivalence of Ambient Air Monitoring
Methods", (senaste version fran januari 2010). EU-kommissionen har beslutat att det ar detta
dokument som skall anvéndas for att testa metoders likvardighet med referensmetoderna en-
ligt luftkvalitetsdirektivet 2008/50/EG.

Bedomning:

Referenslaboratoriets bedomning har skett utifran den insanda dokumentationen for anvéand-
ningsomradet kontinuerliga immissionsméatningar av NO2, SO2 och O3 i tatortsluft och lik-
nande tillampningar avseende kontroll av miljokvalitetsnormerna.

Som underlag for sin ans6kan om likvardighet med aktuella referensmetoder har Opsis AB
lamnat in de dokument som redovisas i Bakgrund ovan.

Laboratorietester visade att de krav som finns for konstruktion, utformning och praktisk an-
vandbarhet ar uppfyllda for AR500 med ER120.

Féaltmatningar visade att AR500 med ER120 gav resultat som var likvéardiga med parallella
maétningar med instrument som matte enligt referensmetoderna enligt en utvardering med EU-
guiden. For kvavedioxid och ozon utférdes matningar under januari, mars, maj och juli 2009 i
Furulund, Sverige. For svaveldioxid gjordes faltméatningarna i Kina under 2010 - 2011. For
alla komponenter var den uttkade osakerheten for alla dataurval som skall géras enligt EU-
guiden under 15% och uppfyllde darfor kraven pa likvardighet.

Med bakgrund av detta har AR500 med ER120 blivit godkant i Tyskland och dérefter i Sve-
rige. | Tyskland har darefter godkannandet utokats till att galla &ven dd AR500 kombineras
med emitter/reciever-enheterna ER110 resp. ER150. Det utfkade godkannandet har gjorts
utan nagra ytterligare tester da testinstitutet i Tyskland har gjort beddmningen att anvandandet
av emitter/reciever-enheterna ER110 resp. ER150 istallet for ER120 inte paverkar instrumen-
tets prestanda. Referenslaboratoriet gér samma bedémning.

Opsis AB vill att det krav pa intervall mellan kalibreringar (1 manad) som finns i godkannan-
den av AR 500 daterat 2010-09-30 och 2013-01-25 skall férlangas till

e for O3 var 3:e manad



e for SO2 var 10:e méanad
e for NO2 var 12:e méanad

Intervallen ovan &r framraknade fran data om instrumentets drift under typtestningen.

Referenslaboratoriet medger att kravet pa kalibrering varje manad &r en misstolkning av det
'maintenance interval' pa fyra veckor som anges i det tyska godkannandet och att kalibrering-
arna kan goras med langre intervall.

De intervall som Opsis anger ovan &r det som i typtestningsrapporten kallas *period of unat-
tended operation’. Detta kan berdknas for alla instrument som typtestas. Vid typtestningen av
referensinstrument och andra instrument (likvardiga) som mater enligt nagon annan princip,
t.ex. DOAS, kontrollerar man att instrumentets respons vid nollan och span inte driver for
mycket under tre manader, d.v.s. den tid da faltesten av instrumentet skall goras. Dessa gran-
ser ar for t.ex. NO (NO2) 5 ppb vid nollan och 5% av 'maximum certification range' vilket
kollas genom att kolla driften vid spanpunkten (som skall vara 70 - 80% av maximum certifi-
cation range).

Med hjélp av driften under typtestningen, d.v.s. de tre manaderna, kan man rakna ut en teore-
tiskt period of unattended operation’, d.v.s. efter hur lang tid instrumentet har drivit 5 ppb
(nollpunkten) eller 5 % (spanpunkten) om man antar att driften fortsatter pd samma sétt efter
de tre manadernas falttest.

Men denna tests syfte ar inte att bestdmma langden mellan kalibreringarna utan &r till for att
sakerstalla att instrumentet klarar kraven pa stabilitet.

I standarderna for referensmetoderna for NO2, SO2 och O3 anges att kalibrering av instru-
menten skall goras atminstone var tredje manad och med ett tillagg att tremanaders intervallet
kan forlangas till sex manader om matningarna med ett instrument och pa en matplats har
visat att instrumentet dr sa stabilt att driften & mindre an de krav som géller for tre manader
dven under sex manader.

Det &r rimligt att samma krav pa intervall mellan kalibreringar skall galla for AR500, som
uppfyller alla krav pa ett likvardigt instrument.

Referenslaboratoriets samlade bedémning ar da:

Referenslaboratoriet bedomer utifran den presenterade dokumentationen att matinstrumentet
AR500 med emitter/reciever enheterna ER110, ER 120 eller ER150 fran Opsis AB kan re-
kommenderas som likvardig med referensmetoderna SS-EN 14211 (NO2), SS-EN 14212
(SO2) och SS-EN 14625 (03) under forutsattning att instrumentet, férutom vad géaller
emitter/reciever enheten, ar utrustat som vid certifieringen av AR500 med ER120, och att
tester och service sker enligt tillverkarens rekommendationer.

Kalibrering skall géras minst var 3:e manad. Intervallet mellan kalibreringar kan forlangas
till sex manader om instrumentet har visats vara tillrackligt stabilt. Tillracklig stabilitet anses
uppnadd om nollan drivit mindre &n 2 ppb och spanpunkten mindre &n 2 % under en tre
manaders period.
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